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Die f otgenden Angaben aind den vom Anmelder elngeretchten Unterlagen entnommen 

(y) Kabelnetz mit Lichtwellenleiterkabeln fur die Installation in Rohrleitungen bestehender 
Versorgungsleitungssysteme 

Bei der Erfindung handelt es sich urn eln KBbelnetz mit 
Uchtwellenleiterkabeln, das in Rohrleitungen (R) beste- M« ii 

hender Versorgungsleitungssysteme eingebracht ist. Die , N 

dabei verwendeten Lichtwellenleiterkabel (MK, BK, BK1 
bis BK7) sind entlang einer Mantsllinie der Rohrleitung 
(R) unter einer Schutzschicht (SS) angeordnet. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft cin Kabelnetz mit Lichtwellenlei- 
terkabeln flir die Installation in Rohrleitungen besiehcnder 
Versorgungsleitungssysteme vorzugsweise von Abwasser- 5 
kanttlen. 

Aus der DE 42 03 718-A1 ist ein Lichtwellenleiterkabel - 
netz und ein Verfahren zu dessen Verlegung bekannt. Die in 
einem Rohrsystem von Abwasser- insbesondere Regenwas- 
serkanalen verlegten Lichtwellenleiterkabel eines Lichtwel- 10 
lenleiterkabelnetzes werden an den Wandungen befestigt, 
wobei fUr die Lichtwellenleiterkabel an den KanaJdecken 
Oder an den Wanden von Guli- oder Einstiegsschachten 
Ubergange vorgcsehen sind. 

Durch das Gebrauchsmuster DE297 0O912-U1 ist ein is 
Lichtwellenleiterkabelnetz in einem primar ftir andere 
Zwecke geniitzlen Kanal- oder Rohrsyslein bekannt, wobei 
die Lichtwellenleiterkabel an den Wandungen des Kanal- 
Oder Rohrsystems befestigt sind. Die Lichtwellenleiterkabel 
werden innerhalb eines nicht begehbaren Bereicbes eincs 20 
Kanal- oder Rohrsystems mit strttmungstechnisch gtinstig 
gefonnten Befestigungselementen fixien, wobei die Befesti- 
gungselemente derart fedemd verspannt sind, daB sie sich an 
die Wandung andriicken und verspreizen. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist, ein Kabelnetz zu 25 
schaffen, bei dem speziell ftir den Einsatz in Kanal- oder 
Rohrsystemen geeignete Lichtwellenleiterkabel eingesetzt 
werden, wobei Vorkehrungen zu treffen sind, die mflglichst 
keine Ansatzpunkte fur im Kanal- oder Rohrsystem mitge- 
filhrte Schmutzfracht zulassen. Die gestellte Aufgabe wird 30 
nun gemaB der Erfindung mit einem Kabelnetz der eingangs 
erlauterten Art dadurch gelost, daS das verwendete Licht- 
wellenleiterkabel entlang einer Mantellinie der Rohrleitung 
unter einer Schutzschicht angeordnet ist, wobei die Schutz- 
schicht die Ubergange zwischen Innenwandung und dem 35 
angeordneten Lichtwellenleiterkabel ausgleicht. 

Bei derbisher bekannten Verlegung von Kabeln innerhalb 
von Kanal- oder Rohrleilungssystemen werden Befesti- 
gungsmittel vorgeschlagen, an denen sich gegebenenfalls 
Ablagerungen von im Schmutzwasser mitgefuhrten Teilen 40 
bilden kdnnen. Bei einem Kabelnetz mit Lichtwellenleiter- 
kabeln und einer dariiber angeordneten Schutzschicht ge- 
maB der Erfindung sind derartige Ablagerungen nicht mehr 
mbglich, da die Uber dem jeweils eingesetzten Lichtwellen- 
leiterkabel angeordnete Schutzschicht eine glatte Oberfla- 45 
che bildet und die Ubergange zwischen dem eingebrachten 
Lichtwellenleiterkabel und der Innenwandung des Kanal- 
oder Rohrsystems ausgleicht. GemStB der Erfindung werden 
hierfUr auch besonders geeignete Lichtwellenleiterkabel ge- 
schaffen, mit denen ein derartiges Kabelnetz aufgebaut wer- 50 
den kann. Hierfilr eignen sich zum Beispiel sogenannte Mi- 
krokabel, die aus einem Rohr mit einem Durchmesser von 2 
bis 10 mm bestehen, in dem die Lichtwellenleiter lose ein- 
gebracht sind. Dieses Mikrokabel wird in einer Nut entlang 
einer Mantellinie des Kanal- oder Rohrsystems gefiihrt, de- 55 
ren Nuttiefe dem entsprechenden Lichtwellenleiterkabel 
entspricht. Dariiber wird dann die ausgleichende Schutz- 
schicht angeordnet. 

Bei Verwendung von fiachen oder bandformigen Licht- 
wellenleiterkabeleinheiten, die anhand der Figuren noch er- 60 
lautert werden, genilgt es, eine Flachnut auszubilden, zum 
Beispiel lediglich durch Entfemen der Glasur bei Keramik- 
rohren von Kanal- oder Rohrsystemen. Nach der Befesti- 
gung des jeweiligen bandformigen Lichtwellenleiterkabels 
in dieser Flachnut wird wiederum die Schutzschicht dariiber 65 
gebracht, so daC auch hier ein kontinuierlicher Ubcrgang 
zwischen dem Lichtwellenleiterkabel und der Wandung ge- 
geben ist. 
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In den beiden beschriebenen Fallen erfolgt die Vferlegung 
in nicht begehbaren Kanal- oder Rohrsystemen mit Hilfe 
von geeigneten, an sich bekannten Robotem, die zum Bei- 
spiel auch bei HausanschluBrohren mit einem Durchmesser 
von nur 150 bis 100 mm einsetzbar sind. Im allgemeinen ist 
die optimale Einsatzlage fiir das jeweilige Lichtwellenleiter- 
kabel im Scheitelpunkt des Kanal- oder Rohrsystems, da 
hier nur in den seltensten Fallen direkter Kontakt zum ftic- 
Benden Medium eintritl, oder andere Rohre eingeleitet wer- 
den. 

Die zu verlegenden Lichtwellenleiterkabel werden gemaB 
der Erfindung zumindest im Kontaktbereich zur Wandung 
mit einem Kleber oder einer Kleberschicht versehen, so dafi 
das Lichtwellenleiterkabel bereits beim Andriicken an der 
Wandung fixiert ist. Das anschlieBcnde Aufbringen der 
Schutzschicht wird dadurch wesentlich erleichtert. 

Die Erfindung wird anhand von zehn Figuren nahererlau- 
tert. 

Fig. 1 zeigt ein Kabelnetz mit einem rohrformigen Mikro- 
kabel. 

Fig. 2 zeigt ein Kabelnetz mit einem rohrformigen Mikro- 
kabel und einer Einlage als Schutzprofil. 

Fig. 3 zeigt ein Kabelnetz mit einem bandformigen Licht- 
wellenleiterkabel in einer FlachnuL 

Fig. 4 zeigt ein bandfdnruges Lichtwellenleiterkabel mit 
einer UmhUIlung aus Edelstahl. 

Fig. 5 zeigt das bandftJrmige Lichtwellenleiterkabel nach 
Fig. 4 in angepafiter Form. 

Fig. 6 zeigt ein bandfOrmiges Lichtwellenleiterkabel mit 
zusatzlichen Kupferadern. 

Fig. 7 zeigt Lichtwellenleiterkompaktadem auf einer 
querdruckstabilcn Schicht. 

Fig, 8 zeigt ein lichtwellenleiterbandchen in einer band- 
formigen UmhUIlung. 

Fig. 9 zeigt ein Lichtwellenleiterbandchen auf einer quer- 
druckstabilen Schicht. 

Fig. 10 zeigt mit einer UmhUIlung fest umspritzte Licht- 
wellenleiter in einer gemeinsamen UmhUIlung mit eingela- 
gerten zugfesten Elementen. 

Die Fig. 1 zeigt im Querschnitt eine Rohrleitung R eines 
bereits bestehenden Kanal- oder Rohrleitungssystems. Es ist 
weiterhin gezeigt, daB im Scheitelbereich der Rohrleitung R 
eine Nut N zum Beispiel durch Frtisen langsverlaufend ein- 
gebracht ist, deren Nutdefe so groB ist, daB ein Mikrokabel 
MK voll eingelagert werden kann. Dariiber ist anschlieBend 
eine Schutzschicht SS, zum Beispiel aus einem Epoxy- 
Compound, aufgebracht, so daB der gesarote Nutbereich 
ohne nennenswerte Ubergange wieder voll ausgeglichen ist. 
Eine Anlagcrung von mitgefUhnen Schmutzteilchen ist so- 
mit unmbglich. 

Die Fig. 2 zeigt den Scheitelbereich der Rohrleitung R, in 
dem ebenfalls ein Mikrokabel MK, bestehend aus einem 
Rohr MKR und lose darin eingebrachten Lichtwellenleitem 
LWL, in einer Nut N langsverlaufend eingebracht ist. Hier 
ist zusaizlich Uber dem eingebrachten Mikrokabel MK ein 
Schutzprofil SP langsverlaufend aufgebracht, Uber dem 
dann schlicBlich die ausgleichende Schutzschicht SS aufge- 
bracht ist. 

In Fig. 3 ist wiederum eine Rohrleitung R iin Querschnitt 
dargestellt, bei der jedoch im Scheitelpunkt eine Flachnut 
FN angeordnet wurde, zum Beispiel lediglich durch Entfer- 
nung der Glasurschicht, wenn ein beschichtetes Keramik- 
rohr im Rohrleitungssystem verwendet wurde. In dieser 
Flachnut FN wird nun gemaB der Erfindung ein cntspre- 
chend geeignetes Lichtwellenleiterkabel BK eingelegl, das 
im Querschniti bandfOrmiges Profil zeigt. Dadurch ist nur 
eine gcringe Nuttiefe der Flachnut FN notig, so daB die 
Wandung der Rohrleitung R kaum geschwacht wird. Uber 
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diese Anordnung wird dann gemaB der Erfindung wiederum 
eine Schutzschicht SS, vorzugsweise aus einem Epoxy- 
Compound angeordnel, urn die Innenwandung ohne Uber- 
gang auszukleiden und zu glatten. 

In Fig. 4 wird ein bandfSrmiges Lichtwellenleiterkabel 
BK1 dargestcllt, das fiir die Verlegung in einer Flachnut 
nach Fig. 3 bestens geeignet ist. Dieses bandformige Licht- 
wellenleiterkabel BK1 besteht aus einer flachen Umhtillung 
Ul, zum Beispiel aus Edelstahl, in deren Innerem langsver- 
laufend die Lichtwellenleiter LWL beispielsweise in einer I 
handelsQblichen gelartigen Fullmasse FM angeordnet sind. 
Durch diese Flachbauweise ist nur eine Flachnut mit beson- 
ders geringer Nuttiefe nftlig. 

In Fig. 5 ist ein bandfarmiges LichtwellenJeiterkabel 
BK2 gezeigt, das dem Ausfuhrungsbeispiel nacb Fig. 4 ent- l 
spricht, wobei hier zusatzlich zur besseren Anpassung die 
UmhUUung U2 bogenfBrmig ausgefUhrt ist. Ein solches 
Lichtwellenleilerkabel wird beispielsweise als Edelstahl- 
bandchen bezeichnet und hat eine Breitenausdehnung von 
ca. 4 mm und eine Hone von ca. 1,5 mm. Die der Nut zuge- 2f 
wandte Seite des Edelstahlbandchens wird vorzugsweise 
mit einem Kleber beschichtet, so dafi beim Verlegevorgang 
zunachst eine schnelle Haftung in der Nut erfolgt. Dadurch 
gestaltet sich das anschlieBende Uberdecken dieses Bereichs 
mit der Schutzschicht wesentlich einfacher. a 

In Fig. 6 ist ein bandfttrmiges Kabel BK3 dargestellt, in 
dessen UmhUUung U3 mittig Lichtwellenleiterkompakta- 
dem KA und seitlich davon je eine Kupferader KU eingela- 
gert sind. Ein deraniges Kabel wird als Hybridkabel be- 
zeichnet. Die Lichtwellenleiterkompaktadem KA kdnnen 30 
als Zweischicbtkompaktadem ausgebildet sein, wobei die 
AuBendurchmesser der Schichten jeweils 0,65/1/1 ,2 mm be- 
tragen. Innen wird z. B. PC (Polycarbonat) und auflen z. B. 
PBT (Polybutylenterephtalat) oder Polyester verwendet. 
Anstelle von Kompaktadem kbnnen auch festumspritzte Fa- 3S 
sem verwendet werden z. B. mit einem PVC (Polyvinyl- 
chlorid) oder mit einem FRNC-Mantel (Flame resistant non 
corrosive) auf Polyethylen-Basis (PE). Desgleichen konnen 
jedoch auch Einschichtkompaktadem mit AuBendurchmes- 
sem 0,35/0,65 mm eingesetzt werden. Die AuBenschicht be- *o 
stent ebenfaUs wieder beispielsweise aus Polycarbonat (PE). 
Die eingelagerten Kupferadem fur elektrische Ubertragun- 
gen haben einen Durchmesser von 0,6 bis 0,9 mm. Die 
Lichtwellenleiterkompaktadem und die Kupferadem sind 
parallel verlaufend in einer gemeinsamen Umhullung U3 45 
eingelagert, die beispielsweise aus Polypropylen (PP) oder 
Polyvinylchlorid (PVC) bestehL Die Breitenausdehnung 
dieses Hybridkabels betragt beispielsweise 6,1 mm bei der 
Ausfiihrung mit Zweischichtkompaktadern und 34 mm bei 
der Ausfiihrung mit Einschichtkompaktadem. Die Hohe des so 
bandformigen Hybridkabels BIO betragl in der ersten Aus- 
fuhrungsform 1,5 ram, in der zweiten Ausfuhrungsform 
0,9 mm. In der Mitte der UmhUUung U3 ist beispielsweise 
zusatzlich auch ein ReiBfaden RF eingelagert. 

In Fig. 7 wird ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel fiir ein 55 
Lichtwellenleilerkabel gezeigt, das fur den Einsatz in einem 
Rohrleitungssystem geeignet ist. Hier wird ein an sich be- 
kanntes und sogenanntes Lichtwellenleiterviererbandchen 
aus Kompaktadem mit 0,65 mm Durchmesser verwendet. 
Dieses Lichtwellenleiterviererbandchen VB mit seinen 60 
Kompaktadem KA wird auf eine querdruckstabile Schicht 
QS4 aufgebracht und somit zu einem bandrdrmigen Licht- 
wellenleilerkabel BK4 kompletliert, das dann fUr den Ein- 
satz in einem Rohrleitungssystem der vorgenannten Art ver- 
wendet werden kann, wobei nach der Fixierung in der 65 
Flachnut die ausgleichende Schutzschicht dartibergcbrachl 
wird. 

In Fig. 8 wird ein bandformiges Kabel BK5 gezeigt, bei 
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dem in der bandformigen, querdruckfesten Schutzschicht 
QS5 beispielsweise ein Lichtwellenleiterzwfilferbandchen 
ZB5 und parallel dazu verlaufend zugfeste Elemente ZE 
eingelagert sind. Das LichtwellenleiterzwSlferbandchen 
5 ZB5 besteht aus zwolf parallel gefUhrten Kompaktadem 
KA, die in einer UmbfiUung U5 zusammengefaBt sind. Bei 
diesem bandformigen Kabel BK5 ist aufgrund der Einlage- 
rung der zugfesien Elemente ZE eine besonders langsstabile 
Ausfdhrungsform erreicht. Wie in Fig. 6 bereits angedeutet, 
0 kann auf der zur Nut in der Rohrleitung weisenden Seite 
eine Kleberbeschichtung KL oder ein Kleber aufgebracht 
werden, durch den beim Einlegen des jeweiligen Lichtwel- 
lenleiterkabels sofort eine Fixierung erfolgt. Als Kleber 
kann ein Zweikomponentenkleber oder ein KontaktkJeber 
J verwendet werden, wobei bei letzterem vor Gebrauch eine 
Scbutzfolie abgezogen werden muB. Als zugfeste Elemente 
kbnnen beispielsweise Stahldrahte verwendet werden. 

In Fig. 9 ist ein Lichtwellenleiterzwolferbandchen ZW6 
dargestellt, das aus zwdlf parallel verlaufenden Kompakta- 
• dem KA gebildet wird und die in einer KunststoffumhUllung 
U6 zusammengefaBt sind. Dieses LichtwellenleiterzwSlfer- 
bandchen ist auf einer querdruckstabilen Schicht QS6. zum 
Beispiel einer glasfaserverstarkten KunststoEfschicht aufge- 
bracht, zum Beispiel durch Verklebung. Diese Ausftihrungs- 
form eines Lichtwellenleiterkabels BK6 eignet sich eben- 
falls besonders fur die Einlagerung in eine langsverlaufende 
Flachnut einer Rohrleitung. Nach der Fixierung dieses 
Lichtwellenleiterkabels BK6 wird ebenfalls die Schutz- 
schicht aufgebracht. 

In Fig. 10 wird schlieBlich als Ausfuhrungsbeispiel ein 
bandformiges Kabel BK7 dargestellt, bei dem in einer quer- 
druckstabilen Schicht QS7 mit Kunststoff fest umspritzte 
Lichtwellenleiter FLWL parallel verlaufend angeordnet 
sind. AuBerdem sind in dieser querdruckstabilen Schicht 
QS7 langsverlaufend entlang der aufleren Rander zugfeste 
Elemente ZE eingelagert, durch die die erforderliche Zugfe- 
stigkeit in Langsrichtung gewahrleistet wird. 

Als Kleber kann bei alien Ausfuhrungsbeispielen auch 
ein Haftkleber, wie z. B. ein Acrylkleber verwendet werden. 
Als aushartende Kleber kommen auch Ein- oder Zweikom- 
ponentenkleber, wie z. B. Polyisobutylen (Oppanol) in Be- 
tracht, die eine lange Topfzeit, d. h. Verarbeitungszeit auf- 
weisen. Kontaktkleber mit zunachst abgedeckter Schutzfo- 
lie konnen ebenfalls eingesetzt werden. 

Patentanspriiche 

1. Kabelnetz mit Lichtwellenleiterkabeln fur die In- 
stallation in Rohrleitungen bestehender Versorgungs- 
leitungssysteme, vorzugsweise von Abwasserkanalen, 
dadurch gekennzeichnet, daB das verwendete Licht- 
wellenleiterkabel (MK, BK, BK1 bis BK7) entlang ei- 
ner Mantellinie der Rohrleitung (R) unter einer Schutz- 
schicht (SS) angeordnet ist, wobei die Schutzschicht 
(SS) die Ubergange zwischen der Innenwandung der 
Rohrleitung (R) und dem angeordneten Lichtwellenlei- 
terkabel (MK, BK, BK1 bis BK7) ausgleicht. 

2. Kabelnetz nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Schutzschicht (SS) aus einem ausharten- 
den Epoxy-Compound gebildet ist. 

3. Kabelnetz nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB ein langgestrecktes 
Schutzprofil (SP), vorzugsweise aus Kunststoff wie 
zum Beispiel Polyvinylchlorid (PVC) oder Polyetylen 
(PE), liber dem Lichtwellenleilerkabel (MK) angeord- 
nel ist. 

4. Kabelnetz nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Schutzprofil (SP) zwischen dem Lichtwel- 
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lenleiterkabel (MK) und dcr Schutzschicht (SS) ange- 
ordnet ist. 

5. Kabelnetz nach einetn der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dafl das Lichtwellehlei- 
terkabel (MK, BK. BK1 bis BK7) in ciner langsverlau- 5 
fendcn Nut (N) angeordnet ist. 

6. Kabelnetz nach Ansprucb 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Nut (N) bis in die Wandung der Rohrlei- 
tung (R) eintaucht. 

7. Kabelnetz nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 10 
net, dafl die Nut als Flachnut (FN) vorzugsweise durch 
Abnahme der Oberflachenglasur der Rohrleitung (R) 
ausgebildet isL 

8. Kabelnetz nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dafl ein bandfBnniges 15 
Lichtwellenleiterkabel (BK. BK1 bis BK7) eingesetzt 
ist. 

9. Kabelnetz nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, daB das bandfdrmige Kabel (BK1) aus einem Aa- 
chen Rohrkoiper (Ul), vorzugsweise mit einem Quer- 20 
schnitt von 4 x 1 ,5 mm, und lose darin vorzugsweise 
mit gelaniger Fullmasse (FM) eingebrachten Lichtwel- 
lenleiter (LWL) besteht. 

10. Kabelnetz nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, daB das bandfdrmige Kabel (BK4 bis BK7) aus ei- 25 
nem Lichtwellenleiterbandchen (VB, ZB5, ZB6) paral- 
lel verlaufender Kompaktadem- (KA) oder festum- 
spritzter Lichtwellenleiter (FLWL), vorzugsweise von 
vier Oder zwolf Kompaktadem, mit Durchmessern von 
vorzugsweise 0,65 nun besteht. 30 

11. Kabelnetz nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, dafl cin Hybridkabel (BK3), bestehend aus Kupfe- 
radem (KU) und Lichtwellealeiterfasem, vorzugs- 
weise Kompaktadem (KA) oder (FA) festumspritzten 
Lichtwellenleitem (FLWL) verwendet ist. 35 

12. Kabelnetz nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl das Hybridkabel (BIG) zweischichtige 
Lichtwellenleiter-Kompaktadera (KA) oder festum- 
spritzte Lichtwellenleiter (FLWL) und Kupferadem 
(KU) aufweist. 40 

13. Kabelnetz nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl das Hybridkabel (BK3) einschichtige 
Lichtwellenleiter-Kompaktadera (KA) oder festum- 
spritzte Adem (FA) und Kupferadem (KU) aufweist. 

14. Kabelnetz nach einem der Ansprilche 11 bis 13, 45 
dadurch gekennzeichnet, daB ein ReiBfaden (RF). vor- 
zugsweise aus Aramidgaro, angeordnet ist 

15. Kabelnetz nacb einem der Ansprilche 11 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, dafl das Hybridkabel (BK3, 
BK5) eine UmhUllung (U3, QS5) aus Polypropylen so 
(PP) oder Poly vinylchlorid (PVC) aufweist. 

16. Kabelnetz nach einem der Anspriiche 8 bis IS, da- 
durch gekennzeichnet, dafl das Lichtwellenleiterkabel 
(BK5) zugfeste Elemente (ZE) aufweist 

17. Kabelnetz nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 55 
zeichnet, dafl das Lichtwellenleiterkabel(MK, BK, 
BK1 bis BK7) auf der ins Innere der Rohrleitung (R) 
weisenden Seite eine querstabile Schicht (QS4, QS5. 
QS6), vorzugsweise eine Polslerschicht aus Kunststoff, 
vorzugsweise aus Hart-Polyvinylchlorid (PVC) oder 60 
Polyethylen (PE), vorzugsweise mit Glasfaserverstar- 
kung, aufweist. 

1 8. Kabelnetz nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, daB das bandfdrmige Lichiwellenleiterkabel (BK7) 
fest umspritztc Lichtwellenleiter (FLWL) enthalt. 65 

19. Kabelnetz nach Anspruch 10 oder 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Lichtwellenleiterbandchen (VB, 
ZB6) oder die Lichtwellenleilerkompaktadem (KA) 



572 Al 

6 

auf der querstabilen Schicht (QS4, QS6) aufgebracht 
sind. 

20. Kabelnetz nach einem der Anspriiche 8 bis 19, da- 
durch gekennzeichnet, daB das bandfdrmige Lichtwel- 
lenleiterkabel (BK2) im Querschnitt der Innenwan- 
dung der Rohrleitung (R) bogenfdrmig angepaflt ist. 

21. Kabelnetz nach einem der Ansprilche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, dafl ein Mikrokabel (MK), be- 
stehend aus einem Rohr (MKR) von vorzugsweise 2,5 
bis 10 mm Durchmesser und lose darin eingebrachten 
Lichtwellenleitem (LWL) angeordnet ist. 

22. Kabelnetz nach einem der vorhergehenden An- 
sprilche, dadurch gekennzeichnet, dafl das bandfOr- 
mige Lichtwellenleiterkabel (BK, BK1 bis BK7) oder 
das Mikrokabel (MK) mit einem Kleber (KL) auf der 
zur Innenwandung der Rohrleitung (R) weisenden 
Seite beschichtet ist oder wahrend der Montage be^ 
schichtbar ist. 

23. Kabelnetz nach Anspruch 22, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB der Kleber (KL) ein Haftkleber z. B. 
Acrylkleber oder ein aushMrtender Kunststoffkleber auf 
Ein- oder Zweikomponentenbasis mit langer Topfzeit 
(= Verarbeitungszeit) oder ein Polyisobutylen (z. B. 
Oppanol). 

24. Kabelnetz nach Anspuch 22, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Kleber (KL) ein Kontaktkleber ist, 
der vot der Montage mit einer Schutzfobe abgedeckt 

ist. 
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